I.MX-RT - mikroprocesorowy

Crossover

Produkowana przez
NXP rodzina uktadow
I.MX jednoznacznie
kojarzy sie z klasycz-
nymi mikroprocesora-
mi, co jest miedzy inny-
mi wynikiem ich wielo-
letniej rynkowej trady-
cji. W potowie 2018 roku
NXP te tradycje zacze-
fo modyfikowac, wpro-
wadzajgc na rynek uktfa-
dy i.MX-RT, ktére nomi-
nalnie nalezg do rodzi-
ny mikroprocesorow, ale
pod wieloma wzgledami
jest im blize] do zaawa-
nsowanych mikrokon-
trolerow.
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontroleréw i.MX-RT1050



roducent ukfadow i. MX-RT uzy-
P wa wobec nich okreslenia ,,cros-

sover processor”, ktore — podob-
nie jak w przypadku niezwykle obecnie
popularnych na rynku samochodéw kla-
sy crossover, taczacych swoja konstruk-
¢ja, cechami i mozliwosciami odmien-
ne $wiaty zastosowan - doskonale odda-
je intencje przyswiecajace firmie: uktady
i.MX-RT to platforma przejsciowa po-
miedzy zaawansowanymi mikroproce-
sorami aplikacyjnymi, a zaawansowa-
nymi mikrokontrolerami. Sufiks nazwy
nowej rodziny mikrokontroleréw - RT
- pochodzi od stow real-time, co dobrze
charakteryzuje te uktady o ambicjach
mikroprocesorowych i mikrokontrole-
rowej ,duszy”.

Ze $wiata mikrokontroleréw pocho-
dzi rdzen ukladéw i.MX-RT - ARM
Cortex-M7 (architektura ARMv7-M),
ktoéry komunikuje sie z pamiecia za po-
mocg szybkich buforéw cache dla in-
strukeji i danych oraz pamiecig TCM.
Rozwigzania zastosowane w rdzeniu
uzytym w prezentowanych uktadach
przypominaja te stosowane w rdze-
niach Cortex-A, co pozwolilo uzyska¢
duza wydajnos$¢ obliczeniowa, docho-
dzaca do 3020 CoreMark/1284 DMIPS
przy czestotliwosci taktowania CPU
wynoszaca 600 MHz. Ze $wiata mikro-
kontroleréw wywodza si¢ takze wbudo-
wane w uktady i. MX-RT pami¢ci RAM
i Flash o sporych pojemnosciach, mi-
krokontrolerowe sg takze obudowy
uktadow o relatywnie niewielkiej licz-
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Rys. 2. Schemat blokowy mikrokontroleréw i.MX-RT685

bie wyprowadzen, w tym takze tatwe
w montazu obudowy LQFP (tabela 1).
Na tym koncza si¢ cechy mikrokontro-
lerowe nowych ukiadow, peryferia w ja-
kie je wyposazono pochodza w wiek-
szosci z klasycznych mikroprocesoréow
i.MX6UL/ULL - dotyczy to zaréwno in-

terfejsow graficznych, komunikacyjnych,
timerdw itd.

Poniewaz uklady crossover beda si¢
w wielu przypadkach zmaga¢ z duzy-
mi wymaganiami aplikacji dotyczacy-
mi pojemnosci pamigci RAM, pojem-
noéci pamiegci wbudowanych w struk-
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Tabela 1. Zestawienie najwazniejszych cech i parametréw rodzin i.MX-RT

Koprocesor Quad ENC/
Typ CPU DSP Core | Obudowa Pamie¢ proce LCD csl USB z PHY | Ethernet | CAN | Quad Timer/
grafiki
FlexPWM
4 MB Flash
iMX | Cortex-M7 1 MB SRAM
RT1064 | 600 MHz - BGA196 32 KB l-cache 210100 4jaja
32 KB D-cache FlexCAN,
. 1 MB SRAM 8/16/24-bit | 8/10/16-bit| OTG, HS/ 1x CANFD
R | CotexcT - BGA196 32 KB l-cache PxP oarallel | parallel | FSx2 | 2x 101100 414/4
32 KB D-cache
. 512 KB SRAM
R ) | Cotex 7 - BGA196 32 KB |-cache 1x 101100 41414
32 KB D-cache 2x
iMX | Cortex-M7 LaFpio | 300 SR 1x 101100 oAt 20212
RT1020 | 500 MHz - LQFP144 ~cache . - x
16 KB D-cache OTG, HS/
- 128 KB SRAM FS x1
MK | Gotex M7 - LQFP100 | 16 KB l-cache . . . . 111
16 KB D-cache
Cortex-M33|  Cadence 4,5 MB SRAM,
iMX RT600| 30 i | . Tensiica |VFBGA176| 128 KB TCM, 96 KB | & - - HS x1 - - |sCTimerPWM
HiFi 4 600MHz D cache (DSP Access)

Fot. 3. Widok zestawu ewaluacyjnego MIMXRT1060-EVK
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Rys. 5. Okno programu i.MX Pin Tool z konfiguratorem i.MX-RT
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tury prezentowanych ukladéw nie za-
wsze beda wystarczajace. Zeby zaspo-
koi¢ ten wymog, producent wyposazyt
uktady w interfejsy zewnetrznych pa-
mieci, dzieki czemu do uktadéw i.MX-
RT mozna wygodnie dotaczy¢ zewnetrz-
ne pamieci SDRAM (takze z 16-bitowg
magistralg danych), pamieci Flash (NOR
lub NAND). W systemach bazujacych na
uktadach i. MX-RT mozna takze korzy-
sta¢ z pamieci statych eMMC (do tego
celu stuzy wydzielony interfejs sprzeto-
wy SDIO) oraz pamieci QuadSPI, z kto-
rych kazda moze spelnia¢ role pamieci
bootujacej system.

Schemat blokowy mikrokontroleréw
i.MX-RT1050 pokazano na rys. 1. Osoby
interesujace si¢ mikroprocesorami pro-
dukowanymi przez NXP dostrzega duze
podobienstwo budowy wewnetrznej pre-
zentowanego uktadu do mikroprocesora
i.MX6ULL.

Zestawienie najwazniejszych cech
i wyposazenia rodzin mikrokontro-
lerow i.MX-RT przedstawiono w ta-
beli 1. Znajduje si¢ w niej takze od-
mienna pod wzgledem budowy we-
wnetrznej i obszaru zastosowan grupa
ukladéwoznaczonychsymbolemi.MX-RT-
600. Wyposazono je w dwa niezalezne
rdzenie:

Cortex-M33 (architektura ARMv8-M)
- jeden z najnowszych rdzeni mikro-
kontroleréw firmy ARM, wyposazony
m.in. w platforme TrustZone, taktowa-
ny sygnalem zegarowym o czgstotliwo-
$ci do 300 MHz,

Cadence Xtensa Hi-Fi 4 Audio DSP
- zaawansowany koprocesor DSP
dla aplikacji audio, taktowany sy-
gnalem zegarowym o czgstotliwosci
do 600 MHz.

Budowa tych uktadéw wyraznie pre-
destynuje je do stosowania w réznego
rodzaju aplikacjach audio, w tym takze
IoT z rozpoznawaniem glosu. Schemat
blokowy ukladu i.MX-RT685, pierw-
szego na rynku czlonka rodziny i. MX-
RT600, pokazano na rysunku 2.

Firma NXP przygotowata dla kon-
struktorow zainteresowanych apli-
kowaniem platformy i.MX-RT duzg
liczbe narzedzi oraz rozbudowa-
ny support programowy i sprzetowy.
Dostepne sa m.in. duze zestawy ewa-
luacyjne i uruchomieniowe - jak na
przyklad MIMXRT1060-EVK z mi-
krokontrolerem i. MX-RT1064 (fot. 3)
czy tez MIMXRT1050-EVK (fot. 4).
Charakterystyka sprzetowa mikrokon-
trolerowych ,,serc” prezentowanych roz-
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Fot. 7. Moduty SoM polskiej produkcji z rodziny Vision-SOM, wyposazone w uktad

z rodziny i.MX-RT1050

wigzan powoduje, ze NXP przygotowalo
wlasne dystrybucje systemdéw operacyj-
nych Zephyr oraz Amazon FreeRTOS,
dostepne sg takze narzedzia wspomaga-
jace konfiguracje wbudowanych peryfe-
riéw - graficzny kreator . MX Pin Tool
(rys. 5). Producent udostepnia takze
bezptatne $rodowisko programistyczne
MCUXpresso oraz SDK z kompletami
bibliotek i driverow.

Potencjat uktadéw i.MX-RT doceni-
li juz producenci komputeréw przemy-
stfowych oraz miniaturowych kompu-
terow SoM (System-on-Module). Jedna
z pierwszych na §wiecie firm oferujacych
komputer z uktadem z rodziny i.MX-
RT1050 byta szwedzka firma Embedded
Artists (fot. 6), a takze polski produ-
cent SOM-6w - firma SoMLabs - kto-
ra oferuje modul z rodziny VisionSOM
(fot. 7), ktory jest pin-pin zgodny z mo-
dutami VisionSOM tego samego produ-
centa, wyposazonymi w mikroproceso-
ry . MX6ULL.

Prezentowany w artykule pomyst fir-
my NXP wydaje si¢ koncepcyjnie ryzy-

Fot. 6. Modut SoM z uktadem z rodziny
i.MX-RT1050 firmy Embedded Artists

kowny, bo przeciez . MX-RT to zbyt wie-
le jak na mikrokontroler i zbyt mato jak
na mikroprocesor, a czy jest miejsce na
crossover na wspofczesnym rynku elek-
troniki? Przypomne, Ze pod koniec lat

NAE

90. za ekstremalnie ryzykowny uchodzit
pomys! firmy Honda, ktéra przedsta-
wila prototyp swojego nowego modelu
- HR-V - ktéry byt pierwszym na ryn-
ku crossoverem, cho¢ wtedy nikt jeszcze
nie uzywat tego okreslenia. Nie wrézono
tej konstrukeji rynkowego powodzenia,
a spdjrzmy na dzisiejsze drogi i ulice.
Piotr Zbysiriski

SomLabs sp. z o.0.
www.somlabs.com
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